Projeto de Integracao do
Rio Sao Francisco com
Bacias Hidrograficas do
Nordeste Setentrional
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PROGRAMA DE DESENVOLVIMENTO
SUSTENTAVEL DO SEMI-ARIDO E DA
BACIA DO SAO FRANCISCO

ACOES

» Revitalizacao de Bacias — Sao
Francisco

Combate a Desertificacao - PAN

Interligacao de Bacias Hidrograficas

Seguranca Hidrica para Populagao
Difusa

Seguranca Hidrica para Populacao
Urbana

Regularizacao e A¢goes Fundiarias



RISCO DE SECA NO NORDESTE

I Poligono das Secas
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VOLUME HIDRICO FIRME PER CAPITA

562m3/hab/ano
Jaguaribe

344ms3/hab/ano
Brigida

380ms3/hab/ano
Terra Nova

221m3/hab/ano
Apodi
706m3/hab/ano
Piranhas

99ms3/hab/ano
Paraiba

50 m3/hab/ano
Agreste/PE

705m3/hab/ano
Pajeu
425ms3/hab/ano

4.558ms3/hab/ano

S&o Francisco §® Moxoto




NAVEGABILIDADE E IRRIGACAO

nao se
prevé conflito com a
navegacgao.

Trecho Navegavel em que
podera haver conflito futuro
entre irrigagdo ampliada e
navegagao nos meses secos

RIO SAO FRANCISCO

70% DAS RESERVAS HIiDRICAS RENOVAVEIS
DO POLIGONO DAS SECAS

Previsao do Plano Decenal da Bacia - ANA
« Vazdo média do rio na foz -2.850 m3/s
« Vazao firme na foz (garantia de 100%) -1.850 m?/s
«Vazao minima apo6s Sobradinho (70%) -1.300 m?/s
e Vazao consumida atual (5%) - 91 mds
e Vazao disponibilizada pelo plano (20%) - 360 m?/s
«Vazdo consumida otimista em 2025 262 md/s
«Vazao disponivel excedente em 2025 98 m?/s
« Vazao média para o oceano - (87%) - 2.490 m3/s

Previsao da Captacao de Aua para o Projeto -
ANA

e Vazao firme do Projeto - 26,0 m3/s
« Vazao maxima com Sobradinho cheio - 114,3 m3/s
« Vazdao maxima para PB/CE/RN - 89,0 md/s

e Vazao média interanual - 61,3 m¥s




EVOLUCAO DO PROJETO

Item 1994 2000 2004
Vazao 180 m3/s 63,5 md/s 26 m3/s *
Revitalizagao Inexistente Projeto de 2 anos Programa do PPA
Sao Francisco para 20 anos
Vazao CE/PB/RN 150 m3/s 41,5 m3/s 20 * + 21,1 m3/s
Uso difuso / social Nao previsto 12 m3/s 22 m?/s

Acao fundiaria

Nao previsto

Nao previsto

INCRA- municipios

Desapropriagao

Faixa de obra - 200 m

Faixa de obra - 200 m

Faixa de até 5 Km

Gestao da agua

Nao considerada

Lei 9.443 e ANA

Plano de Bacia




A SITUACAO DA ACUDAGEM NO NORDESTE
SETENTRIONAL

e

20% de aproveitamento

*Ganho adicional por acudagem comprometido: a distribuicao da agua reduz a
disponibilidade das bacias

*Perdas elevadas inevitaveis para assegurar agua com garantia para o futuro - secas
imprevisiveis frequentes

» Conflitos de gestao crescentes, com o aumento da populacao urbana atendida - prejuizo
para a populacao rural

« Estimulo da emigragao da area rural para as metrépoles por falta de empregos e inibicao da
atividade econémica

» Ganho sinérgico pela operagao integrada dos acudes - projeto de segurancga hidrica




ACUDES ESTRATEGICOS: INTEGRA(}AO
DA INFRA-ESTRUTURA HIDRICA

Fortaleza

 Jodo Pessoa

- Eixo Leste

'© Moxotg




Esquema das Obras Tipicas Reservatério Canal Bombas

Aqueduto

Acude
Galeria ¢

Secao do Canal
Captacao




ESQUEMA DO EIXO NORTE
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ESQUEMA DO EIXO LESTE

BACIA DO SAO FRANCISCO - Pernambuco Paraiba
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A SITUAGCAO DA DISTRIBUIGAO DA AGUA DO PROJETO

CE/PB/RN
41,1 m3/s

EIXO NORTE

EIXO LESTE

4_

—/\

7,3
4 Limite da Bacia

Pernambuco
20,2 m3/s

7,5

Projeto
61,3 m3/s

<4—

—p 5,2

EL

1.815 m3/s (firme)
2.650 m?/s (média)

P Rio Sao Francisco

Previsao dos usos com outorga condicionada - vazao média




Area de Influéncia - Acoes Fundiarias
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Projetos de Integracao de Bacias no Brasil

120

100 -

80

60 -

40 -

20

63%

Paraiba do Sul

78%

2,5%

Piracicaba

Sao Francisco - uso externo

B Vazao do Rio no Ponto de Desvio []Percentual da Vazao Transferida do Rio




INFORMACOES ECONOMICAS

RESULTADOS ECONOMICOS E SOCIAIS

Relacao Beneficio/Custo = 1,7

Cerca de 65% dos beneficios urbanos e 50% dos rurais apropriados por usuarios de baixa renda
Aumento do PIB regional nos Estados receptores - 7%

Empregos rurais gerados - 180 mil

Retencao da migragao - 1 milhao de habitantes

Melhor gestdo da agua como bem econémico - novo modelo de gestédo estadual

Indugao do investimento privado pela maior garantia do suprimento de agua
Aumento dos investimentos sociais dos Estados pela maior arrecadagao de impostos

CUSTO DA AGUA

Tarifa operacional média nos canais - R$ 75/mil m? (para a vazdo média)

Tarifa média do Eixo Norte - R$ 59/mil m2 (52/mil m® se considerada a sinergia hidrica)
Tarifa média do Eixo Leste - R$113/mil m?

Tarifa média operacional global - R$ 33/mil m® (aguas locais, sinergia e aguas do Projeto)

Tarifa com agua paga uso urbano - R$176/mil m® (se pago apenas por usuarios urbanos)




RIO SAO FRANCISCO
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JUSTIFICATIVA

Viabiliza o suprimento hidrico garantido para darea mais ocupada do Poligono das
Secas: 37% da Populacdo

Atendera as dreas de menor disponibilidade hidrica regional per capita

Acudes estratégicos da regido ja construidos - sem possibilidade de aumento
significativo da disponibilidade hidrica dos rios intermitentes

Necessidade de otimizar a gestdo da oferta hidrica com reducio das perdas
operacionais dos acudes - sinergia hidrica

O rio Sdao Francisco é a fonte perene de grande volume mais proxima - menor
investimento da sociedade

O rio Sdo Francisco ja foi regularizado no ponto de captacdo - ndo ha impacto de
novas barragens, nem interferéncia com a navegabilidade do médio Sao Francisco

A transferéncia hidrica média entre bacias ¢ relativamente modesta: 2,5% da vazdo
regularizada do Sao Francisco, so ocorrendo a médio prazo nesse montante

Os beneficios sociais e economicos sdo relevantes: ndo ha outro projeto similar com
abrangencia equivalente no Nordeste

Viabiliza o desenvolvimento sustentavel em dreas com potencial produtivo e
competitividade economica no que tange a inser¢do regional na economia moderna







CURVA DE PERMANENCIA DAS ADUCOES (em 2025)

== Adugcao com bombeamento livre

=== Adugao com bombeamento condicionado

""®" Pico diario de 3 horas - 127 m3/s

frequéncia




Justifica-se interligar duas bacias federais: Sao Francisco e Piranhas ?

Item

Vazao Continua (m3/s)

B/A (%)

S. Francisco

Piranhas-Agu

S. Francisco

Piranhas-Agu

A - Oferta Hidrica Firme

1.850,0

25,0

B - Usos Previstos:

Uso Atual (ANA, 2004)

91,0

17,0

4,9

Usos Outorgados (ANA, 2004)

335,0

20,5

18,1

Usos Outorgados + Pedidos Outorga (ANA)

29,3

Proposta do Projeto de Integragéo (Ml)

42,5

Projecao 2025 (Estados/Plano de Bacia)

262,0

53,8

14,2

C - Projecao de Usos Agricolas 2013

152,5

19,8

Incremento 2013/2004 (%)

197,0

149,0

D - Vazao Ecolbgica Foz

1.300,0

0,0 (5)

(% média)45 6

Conclusoes:

1 - Os consumos hidricos da bacia do Piranhas-Acu indicam alto indice de utilizacdo, ao contrario da bacia do S.Francisco
2 - O aumento % de demanda agricola no Sao Francisco sao maiores que no Piranhas-Acu, em 2013

3 - E recomendavel promover um desenvolvimento regional equilibrado, reforgando a bacia do Piranhas-Acu
4 - O Projeto de Integragao de Bacias destinara 1% da vazao disponivel no Sao Francisco (360 m?s) para o Piranhas-Agu
5 - O Projeto de Integragao de Bacias destinara em média 11,6 m?¥/s para o Piranhas-A¢u quando Sobradinho estiver cheio

6 - Se considerada uma vazao ecolodgica de 10% da vazao média na foz do rio Acu, a situacao torna-se mais critica

7 - Consideradas condi¢des ceteris paribus de suprimento, fica demonstrada a oportunidade do Projeto de Integragao
8 - Por apresentar condicdes atrativas ao desenvolvimento, a bacia do Piranhas-Acu deve ser priorizada em beneficio do pais
9 - As vazdes transferidas do Sao Francisco sdo pequenas, nao impactam significativamente seus usuarios




O PROJETO DE INTEGRAGAO AFETA SIGNIFICATIVAMENTE OS INTERESSES DA

BACIA DO SAO FRANCISCO, DO PONTO DE VISTA HIDRICO ?

NAO. Ndo sera a retirada de 26 m3/s (correspondente a demanda humana e
animal do PE/CE/PB e RN) da vazao disponibilizada no Plano de Bacia para os
quatro Estados que gerara conflito pela agua. Pelas razoes seguintes:

essa retirada é da ordem de 1 a 2% das vazoes do rio, sendo inferior a
sensibilidade dos aparelhos de medicao de vazao, portanto é pouco
significativa em termos de impactos ribeirinhos

as vazoes excedentes, que sO0 serdao captadas quando o reservatorio de
Sobradinho estiver cheio, corresponderao em geral a vazoes maiores no rio
Sao Francisco, reduzindo impactos ribeirinhos, especialmente no Baixo Sao
Francisco, onde a flutuacao de niveis pela operacao de Xingo sera sempre
dominante (a disponibilidade hidrica prevista no plano de bacia significa o
lancamento de aproximadamente 87% do volume médio do rio no oceano)

a outorga de agua nao implica um direito de uso pleno nos anos hidrologicos
criticos: a legislacdo prevé racionamento ou revisiao temporaria do valor
outorgado, o que reduz a possibilidade de conflitos em anos secos (se
considerada uma vazao assegurada com 95% de garantia, a disponibilidade
hidrica sera substancialmente aumentada)

na previsao de consumo de agua na bacia do Sao Francisco prevista no Plano
para o ano 2025, sobram cerca de 100 m23/s para uso futuro (outros 200 m3/s
foram reservados para avaliacao futura, acima do minimo de 1300 m3/s)



Coeréncia e Eqiiidade de Avaliacao: Bacias do Sao

Francisco e Bacias do Nordeste Setentrional

o Comparar com vazoes firmes dos dois lados: segurancga hidrica similar

» Considerar perdas de energia decorrentes de usos da agua a montante das
hidrelétricas da CHESF para os dois lados: integracao de bacias e irrigacao no
Vale do Sao Francisco

e Considerar as projecoes de demanda com o mesmo critério: cenarios
compativeis. Nao vale projetar cenarios otimistas apenas para um lado.

* A irrigacao é importante para o desenvolvimento sustentavel no semi-arido ?
Se for, sera para os dois lados. Todos devem ter oportunidades de
desenvolvimento sustentavel.

e O meio ambiente e as vazoes ecoldgicas sao relevantes ? Se for, devem sé-lo
para os dois lados.

e A Revitalizacao do Sao Francisco deve ser pré-requisito para o Projeto de
Integracao de bacias ? Se for, deve sé-lo também para os projetos de
irrigacao do Vale do Sao Francisco, que nao so retiram mais agua do rio, como
podem polui-lo.

 Devem as fronteiras de drenagem das agua de chuva (bacias) ser fronteiras
de direitos de uso economico da agua, em situacao de nao escassez ?

» Deve a gestdao da agua obedecer ao uso miiltiplo ? Se for, deve sé-lo dos dois
lados, nao cabendo restringir a outorga ao consumo humano, num dos lados.



CISTERNAS DE PLACAS - PIMCT

PESQUISA REALIZADA NO PERIODO DE NOVEMBRO A
DEZEMBRO DE 2005

: VCISTERNAS C/ TRATAMENTO ANALISE DE AGUA IMPROPRIA P/ CONSUMO H[{MANO
NUMERO | AGUA NA DATA COLIFORMES | ESCHERICHIA COLI SIM NAO
CISTERNAS APLICACAO NAO
ESTADO VISITADAS [ NUMERO| % | DECLORO |FILTRACAO | NENHUM | INFORMADO [NUMERO| % |NUMERO| % [NUMERO| % |NUMERO| %
CEARA 10,00 41 40,00 6 1,00 41 100,00 4( 100,00 41 100,00
PARAIBA 27,00 15 55,56 20 - 5 1,00 15| 100,00 13 86,67 151 100,00
PERNAMBUCO 41,00 30 73,17 18 2,00 17 4,00 22| 73,33 3 10,00 22 73,33 -
R GRANDE NORTE 42,00 15 35,71 27 2,00 11 - 16] 106,67 5 33,33 9 60,00 4 26,67
120,00 04| 53,33 71 5 33 5 5T 89,06 25 39,06 50 78,13 4 0,25
NUMERO ESTADO DE CONSERVACAO USO DA AGUA
CISTERNAS Beber,cozinhar,Jav beber,cozinhar,lav
ESTADO VISITADAS BOM RACHADURA RUIM Beber Beber,cozinhar louga louga e roupa
NUMERO| % NUMERO % NUMERO % NUMERO| % |NUMERO| % |NUMERO| % |NUMERO| %
CEARA 10,00 10 ] 100,00 - - - - 10,00 100,00 9,00 90,00 1,00 10,00
PARAIBA 27,00 19 70,37 7 25,93 1 3,70 - 7,00 25,93 13,00 48,15 7,00 25,93
PERNAMBUCO 41,00 20| 48,78 19 46,34 1 2,44 3,00 7,32 7,00 17,07 17,00 41,46 6,00 14,63
R GRANDE NORTE 42,00 - - 1 2,38 - - 6,00 [ 14,29 34,00 80,95 2,00 4,76 - -
120,00 49,00 [ 40,83 27,00 22,50 2,00 1,67 900 750 5800 4833 4100] 3417 14,00 11,67
ESTADO NUMERO RENDA MENSAL FAMILIAR ENCHIMENTO
<ISM [-25M 2-35M chuva chuva + carro pipa Carro pipa cacimbao, r10, acude
NUMERO| % NUMERO % NUMERO % NUMERO| % |NUMERO| % |[NUMERO| % |NOUMERO| %
CEARA 10,00 4,00 | 40,00 5,00 50,00 1,00 10,00 10,00 | 100,00 4,00 40,00 2,00 20,00
PARAIBA 27,00 14,00 [ 51,85 9,00 33,33 4,00 14,81 2400 88,89 2,00 7,41 - 1,00 3,70
PERNAMBUCO 41,00 1,00 | 26,83 21,00 51,22 9,00 2095 1500 36,59 6,00 1463 2000 4878 -
R GRANDE NORTE 42,00 4100 97,62 - - 1,00 238 37,00 88,10 5,00 11,90 - -
120,00 70,00 [ 58,33 35,00 29,17 15,00 12,50 86,00 | 71,67 17,00 14,17 20,00 16,67 3,00 2,50

Ministério da
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